
DDNNAA  ––  tthhee  hheerreeddiittyy  mmaatteerriiaall  
 Very early it was discovered chromosomes are composed of 
proteins and DNA.  But it took several experiments to 
conclusively determine specifically which substance made up 
genes. 

Griffith Experiment 
Documented movement of genes from one organism to another  
(transformation  1928). 
 

  
––  AAvveerryy  EExxppeerriimmeenntt  ((11994444))  

  RReemmoovveedd  aallmmoosstt  aallll  pprrootteeiinn  ffrroomm  bbaacctteerriiaa,,  aanndd  ffoouunndd  nnoo  
rreedduuccttiioonn  iinn  ttrraannssffoorrmmiinngg  aaccttiivviittyy..  

––  HHeerrsshheeyy--CChhaassee    ((11995522))  
  UUsseedd  rraaddiiooaaccttiivvee  iissoottooppeess  ttoo  llaabbeell  DDNNAA  aanndd  pprrootteeiinn..    FFoouunndd  
ggeenneess  uusseedd  ttoo  ssppeecciiffyy  nneeww  ggeenneerraattiioonnss  ooff  vviirruusseess  wweerree  mmaaddee  ooff  
DDNNAA..  

  
DDNNAA    --  ggeenneettiicc    mmaatteerriiaall  

 Eukaryotes 
– DNA located in the nucleus 
     membrane bound      
      organelle 

 Prokaryotes 
– DNA located in the nucleoid.  No membrane surrounded organelle 

DDiissccoovveerriinngg  DDNNAA  SSttrruuccttuurree  
  DDNNAA  mmaaddee  uupp  ooff  nnuucclleeoottiiddeess..  

––  CCeennttrraall  ssuuggaarr,,  pphhoosspphhaattee  ggrroouupp,,  aanndd  aann  oorrggaanniicc  bbaassee..  
  PPuurriinneess  --  LLaarrggee  bbaasseess  

––  AAddeenniinnee  aanndd  GGuuaanniinnee  
  PPyyrriimmiiddiinneess  --  SSmmaallll  bbaasseess  

––  CCyyttoossiinnee  aanndd  TThhyymmiinnee  

NNuucclleeoottiiddee  BBaassee  
DDNNAA  ––    44  nnuucclleeoottiiddee  bbaasseess  
44  bbaassee  nnuucclleeoottiiddeess  
CChhaarrggaaffff’’ss  RRuullee  



AA  ==TT    aanndd    GG==CC  
  
DDiissccoovveerriinngg  DDNNAA  SSttrruuccttuurree  

  WWaattssoonn  aanndd  CCrriicckk  11995533    
&&((  WWiillkkiinnss))  ddeedduucceedd  ssttrruuccttuurree  ooff  DDNNAA  aass  aa  ddoouubbllee  hheelliixx..  

BBaassee  ppaaiirrss  lliinnkkeedd  
  
DDoouubbllee  HHeelliixx  ssttrruuccttuurree  

   two stands of nucleotides 
 

 Outer part of the ladder is the sugar-phosphate backbone 
 

 Anti-parallel allows for H-bonds between complementary base pairs 

HH--  bboonnddss  bbeettwweeeenn  bbaassee  ppaaiirrss  
33  HH--bboonnddss    
PPaacckkaaggiinngg  DDNNAA  iinn  tthhee  nnuucclleeuuss  
DDNNAA  RReepplliiccaattiioonn  

  WWeeaakk  hhyyddrrooggeenn  bboonnddss  bbeettwweeeenn  bbaassee  ppaaiirrss  hhoolldd  DDNNAA  ssttrraannddss  
ttooggeetthheerr..  

  EEaacchh  cchhaaiinn  iinn  tthhee  hheelliixx  iiss  aa  ccoommpplliimmeennttaarryy  mmiirrrroorr  iimmaaggee  ooff  
tthhee  ootthheerr..  
––  DDoouubbllee  hheelliixx  uunnzziippss  aanndd  uunnddeerrggooeess  sseemmii--ccoonnsseerrvvaattiivvee  rreepplliiccaattiioonn..  

  CCoonnffiirrmmeedd  bbyy  MMeesseellssoonn--SSttaahhll  EExxppeerriimmeenntt..  

BBii--ddiirreeccttiioonnaall  rreepplliiccaattiioonn  
  
PPrrooooffrreeaaddiinngg  bbyy  DDNNAA  ppoollyymmeerraassee  IIIIII  
GGeenneess  ttoo  PPrrootteeiinnss  

 Producing proteins from genes is known as gene 
expression 
– DNA  -       RNA   -       Protein 

 Gene Expression - Use of information in DNA to direct production 
of particular proteins. 

– Transcription - mRNA molecule is                        



         synthesized from gene within DNA. 
– Translation - mRNA used to direct protein   
    production. 

DDNNAA  vvss  RRNNAA  
TTrraannssccrriippttiioonn  

  TThhee  RRNNAA  ccooppyy  ooff  aa  ggeennee  uusseedd  ttoo  pprroodduuccee  aa  pprrootteeiinn  iiss  ccaalllleedd  
mmeesssseennggeerr  RRNNAA  ((mmRRNNAA))..  

  
  
IIss  aallll  ooff  tthhee  DDNNAA  eexxpprreesssseedd??  
CCooddoonnss  ––  ttrriipplleett  ccooddee  
TTrraannssllaattiioonn  ––  mmRRNNAA    >>>>  ppoollyyppeeppttiiddee  

TTrraannssllaattiioonn  ––  tthhee  rriibboossoommee  
  
TTrraannssllaattiioonn  ––  tthhee  rriibboossoommee  
  
OOvveerrvviieeww  ooff  ttrraannssllaattiioonn  
 


